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на диссертацию Нестройной Ольги Владимировны

(синтЕз и своЙствд слоистых дцвоthъlх гидроксидов,
СОДЕРЖАЩIД( В СТРУКТУРЕ ЭJIЕМЕНТЫ ТРИАlРI ЖЕJIЕЗА),

представленную на соискание ученой степени
- кандидатахимическихнаукпо специаJIьности

1.4.1. Неорганическая химия

Благодаря целому комппексу полезных для практики свойств (магнитных,

катаJIитиIIеских, сорбционных) слоистые двойные гидроксиды (СДГ) широко

применяются в качестве катализаторов и исходных материаJIов для их полуIениr[,

адсорбеrrтов, средств доставки лекарств и гербицидов, материtulоВ ДЛЯ

суперконденсаторов. ИсследоваЕия, направленные на создание Еекоторых ИЗ

указанных матери€uIов, вкJIючены в основополагающий документ, огlределяющий

развитие науки в нашей стране - Стратегию на)чно-технологического рЕlзвития

Российской Федерации (Переход к высокопродуктивному и экодогиЕIески чистоМУ

аIро- и аквахозяйству, разработка и внедрение систем рационtUIьного применениrI

средств химической и биоломческой защиты сельскохозяйственньтх растений И

животных). flругие материапы - катализаторы и адсорбенты определяют состояние не

только химической, но и многих других отраслей промышленности - автомОбильной,

пищевой и многих других, а также оказывают оцромное влиrIние на состояние

экологии в сч)ане. В связи с этим диссертация О.В. Нестройной, в которой провеДОнО



обоснование выбора метаJIлов для созданиrI сдг, осущестВJIен синтез материаJIов на

осНоВеЭлеменТоВТриаДыжелеЗаиисслеДоВаныиХтекстУрные'катtшитиЧесКиеи

сорбционные свойства, является актуальной, Следует особо отметить новизну

полуIенных в работе рсзультатов. В работе предложены методики синтеза новых

сJIоистых двойных гидроксидов, подробно изучено их стро9ние и свойства как

катализаторов и адсорбентов и оценены перспеюивы их шрименения в других отраслях

науки и технологии; ошределены количественные хараюеристики катаJIитической и

сорбционной активности, изучены зависимости свойств полученных материttлов от

состаВаиУсловийихсиЕТеЗа.ПрактическаяценпOстьработыТакженеВыЗыВает

сомнениЙ. Сфорrшулированные в работе подходы к синтезу слоистых двойных

гидроксиДов Еа осIIове элементОв триадЫ железа могут быть использованы при

создании друпгх подобных материалов с заданными свойствами, Праюически

ВаЖнымипреДсТаВЛяюТсяреЗУЛътаТы'поJryченныеПрииссл9ДоВаниипроцессоВ

сорбции краситеJuI Конго красЕого, очистка сточных вод от IФасителей является

весьма сложной и нетривиальной задачей, которчш пока sще не решена, Эта сложность

оПреДеJUIетсяПреЖДеВсегоболъшимразнообразиемисПольЗУюЩихсяВ

промыIIIJIенности красителей и огромЕыми объемами их производства, Известны два

rTути решеЕиr{ указанной задачи. Первый окисление, восстановление лlилtи

разложение красителей до относительно н9токсичных веществ, т,е, исполъзование так

называемых дdчапсеd oxidation processes (дор, усовершеЕствованных шроцессов

окисдениlI; наиболее перспективен здесь пероксимоносульфаф или дdчапсеd

Reduction processes (дRр, усовершенствованных процессов восстановлени,I, чаще

всего для восстаноВлениrI красителей примешIется дитионит натрия), Главная

проблема при испОльзованиИ этих цроЦессоВ - токсичность поJI}цаемых цродуктов,

Двтором предлагается второй tryть удttлgние щрасителей как таковых при

исполъзовании адсорбентов. Хотя этот метод также несвободен от недостатков,

главным из которых явJUIется необходимость утилизации адсорбентов, полученные

автороМ результаты свидетельствуют о перспективности этого подхода, по крайней

мере для части красителей,

щиссертационнrUI работа о.в. нестройной посц)оена логично, все положени,I

изложены четко, вывЬды хорошо арryмеЕтированы,

первая глава является обзором литературы, в котором описываются свойства
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слоистых двойных гидроксидов, обсуждаются Iuетоды их гlолучЬния и области

практического шрименения. в закJIючении к первой главе IIроведеЕо обобщение

ДанныхлитератУрыисД9ЛаныВыВоДыоперспекТиВносТиипрактическоМЗЕачении

проводимъж исследовOний,

Во второй главе описаны синтез слоистых гидроксидов и экспериментаJIьные

методы' использоВанные в диссерТациИ (рентгенОфазовый анализ, цросвечивающаJ{

элекц)оIIнЕlЯ микроскопия, инфракрасная спектроскопия, термогравимец)ия,

реЕтгеновскаJI фотоэлектронн{ш спекц)оскопи,I, рентгеновакая спектроскопи,I

IIоглоЩения'способыопреДеЛени'IмагнитнойВосПриимчиВости'сорбционныхи

катщIитиЕIеских'свойств сиIIтезированных материа,rrов),

ВтретьейгЛаВеIIриВеДеныпоЛуIеЕНыеДиссерТаНТомреЗУЛЬтатыИих

обсуждение. Подробно рассмотрены методики синтеза и свойства никельсодержащих

слоистых двойных гидроксидов, их фазовые превращени,I при термической,обработке,

IIоведение в цикJIе дегидратации-регидратации и т9мпературно-контролируемое

Проведена оценка персIIективности исполъзованIбI

слоистых двойньтх гидроксидов в качестве прекурсоров

катаJIизаТороВ гидрироВаниrI диоксида углерода водородом; вы,Iвлены условиJI,

ПоЗВоляюЩиеполуШтьнаиболееэффективныйкатаJIиЗаТор.ИзУченысвоЙства

кобальтжелезосодержащих слоистых гидроксидов. Тремя различными методами

синтезирОванЫ тетракатИонные слоистые гидроксиды состава МgСо/ДlFе,

ПреДложеноиспоЛЬЗоВаТькомПозиТныеобразчынаосноВе

(Мg+Со)6(Дl+Fе)2(он)l6(NО3),rrЁI2о -сдГ в качестве магнитных сорбеrrтов, Полl"rены

кодиЕIестВенные хараIшеристики процесса сорбчии аниоЕного краситеjIя Конго

красного. Установлено, что наиболее эффективным сорбентом является слоистый

восстановлеЕие.

никельсодержащих

двойной гидроксид с наибольшим содержанием

синтезI4рованный гидротермаjIьЕым методом

кристаjIличностью.

по диссертационной работе о.в. Нестройной имеются следующие вощ)осы и

замечания:

1)КакбылооТмеЧеIIоВыше'вработеиспоЛьЗоВ€tJIсяцеЛыйкомгlлекссаМых

современных экспериментальных методов, что, безусловно, явля9тся вuDкным

преимуществоМ диссертации. ЭтО позволило шолучить данные о разнообразных

катионов кобальта и железа,

и отличающийся высокой
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свойствах синтезированных материаJIов. Автор, однако, очень часто использует такие

слова, как "вероятно", '}идимо", О'по-видимому", "по воей видимости", "может

свидетельствовать", "возможно" и так дчшее, которые укаЗывttют на неоднозначность

(кажущуюся!) преддагаемых закJIючений и выводов фечь идет об основном тексте

диссертации, закJIючительные выводы написаны более определенно). Имея

многочисленные данные, полученные разными методами, следовttJIо бы дедать более

определенные выводы и не использовать приведенные выше слова, автор явно

cKpoMHшIaeт.

2) Следовшrо бы болое подробно обсудить причины того, что "анионный обмен

в основном IIроводят для образцов С,,ЩГ в нитратной форме" (с. 31),

3) На с. |7 написано: "стехиомотрическое соотношение М2*:М3* может

измеtUIться в переделах от 1 до 4" (опечатка в слове "пределах"), а на с.22 - "Однако в

ряде работ ошисаны методы синтеза сдг, в которых соотношение метtUIлов

варьировЕuIось в интервttпе от 1 до 5".

4) Какой смысл вкJIадывает автор в понятие "сила основных ценцlов" (с.88)?

5) В выводе 3 следова.по бы сравнить свойства не только изучавшихся в работе,

но и других, известных из лI/rгературы материаJIов, т.е. показать, наскодькО

эффективны рассматриваемые материttды.

В тексте всц)ечаются неудачные выражения (с. 34 "ионЫ с Cr(VI) В

составе...", С.44 - о'состав и значение рН реакционной смеси использоваJIи...", с. б0

О.бысцlая скорость", с.74 "наличие слабовыраlкенного tUIеча соответствуеТ

колебанияМ..."), повторы (с.73 - о ваJIентном состоянии никеJUI, с. 14, связь

осуществляется за счет водородных связей, с.24 - дважды о гидролизе мочовины -
р1lзными словами, но смысл тот же) и опечатки (с.25 - гидрокисидов, с.29 - образца

вместо образцы, рецресси вместо регрессии). Рисунок 2.1 _это не схема, а рисунок. На

рис.3-29 _ 3-33 следоваJIо бы стрелками показать, в каком направлении измеIUIются

спектры во времени.

следует отметить, однако, что сдеданЕые замечаниrI касаются в 0сновном

формЫ изложения материt}ла и не влиrIют на обпryю высокую оценку работы.

двтореферат и гryбликации в полном объеме отражают основное содержание

диссертации. Материаrf диссертации прошел апробацию на ряде представительных

научных конференций.
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.ЩиссертаЦИЯо.В.НестройнойяВляеТоязавершенноЙ
научно-квалификационной работоЙ, содержащей результаты, полученные Еа

основании иссдедованиЙ, проведенных на высоком HayIHoM уровне с приI\dенением

современных методов исследованиrI. Научные поJIожени,I, выводы и рекомендации,

сформулированные автором, теоретичIески обосЕованы и не вызывают сомнений,

пол1..ленные в диссертации данные моryт быть рокомендованы к

использованию на химическом факультете мгу им. М.В, Ломоносовао в Фиц

((Инстшryт катаJIиза со рдн>, ФиIJ <Красноярский науIный центр Со Рдн), ФгБоУ

во кСамарский государственный техншIеский университет), ФгБоу во

<Новосибирский государственный университет>), ФгБоу во кТульский

государственный университет), ФгБоУ вО <Казанский национ€шьный

исследовательский технологический университет)), ФгБоУ во <<Ивановский

государственный химико-технологичоский университет> и других исследовательских

и образовательных организациях.

По тематике, предмету и методам исследования диссертационная работа О,В,

Нестройной соответству9т паспорту споциаJIьности 1.4.1. Неорганическа,I химIбI по

направлениrIм исследованиrI п. 2 <,Щиз аЙнисинтез новых неорганических соединений

и особо чистых воществ с заданными своЙстваIчIи>> и п. 5 ((Взаимосвязь междr

составоМ, строенИем И свойстваI\ли неорганических соединений, Неорганические

наноструктурированные материапы>>. В работе решена важная научная задача -

поJryчены новые неорганические материалы, обладающие ценными свойствами, и

сделаны обоснованные выводы о влиrIнии структуры этих материtшов на их свойства,

,Щиссертационн{UI работа полностью соответствует требованиrIм п. 9_11, 13, 14

(положения о порядке присуждения ученых степеней)), утвержденного

Постановдением Правлrгельства РФ Ns842 от 24.09.2013 г, <О порядке присуждения

учеЕых степеней), а о.в. Нестройн€ш заслуживает присуждени,I ученой степени

кандидата химических наук по специаJIьности 1,4,1, Неорганическа,I хими,I,

отзыв подготовид Д.Х.Н., профессор с.в. Макаров. отзыв обсужден и

утвержден на заседании кафедры технологии пищевых продукtов и биотехнологии

ФгБоУ Во <<ИвановскиЙ государственныЙ химико-технологиЕIеский университет))
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Зав. кафедрой технологии пищевых продуктов

и биотехнологии ФгБоУ Во <Ивановский государственный

химико-технологический университеD)

д.х.н., профессор

Подпись Макарова С.В. заверяю:

Ученый секретарь Ученого совета

ФГБоУ Во <Ивановский

химико-технологический

к.э.н., доцент

госу

Сергей Васильевич Макаров

А. А. Хомякова
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